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L) VvODNi sLOVO REDITELE

Vézeni ¢tenar,

v prvni fadé bych Vas touto cestou chtél pozdravit a v kratkosti
Vam predstavit Vyrocni zpravu o cinnostech a vysledcich GNSS

Centre of Excellence (dale jen GCE) v roce 2022.

Na tvod bych rad vyzdvihnul nejdilezitéjsi milnik roku 2022, kte-
rym je oslava prvniho desetiletého vyroci GCE. Je az neuvéritelné,
Ze ubéhlo jiz 10 let od doby, kdy jsem spolu s dalSimi prateli prisel
s myslenkou zalozZeni profesniho sdruzeni, jako je dnesni GCE. Za
podpory tehdejSiho vedeni Ministerstva dopravy a nasich zakladaji-
cich statnich podniki se tato myslenka promeénila v listopadu 2012
v realitu. Od té doby GCE napliiuje své cile a poslani, tak jak bylo za-

kotveno ve stanovach sdruzeni, a jinak tomu nebylo ani v roce 2022.

Kromé plnéni nasich vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit
na probihajicich projektech se nam podafilo ve spolupraci s nasimi
¢leny pripravit navrhy novych projektd, o kterych jiz ted mohu
prozradit, Ze byly Uspésné podporieny k realizaci. Prvni se tyka
zelezni¢ni dopravy a druhy silni¢ni. Ze vSech zajimavych aktivit
stoji za zdliraznéni Uspésna realizace praktické spoluprace s nasim
slovenskym ¢lenem, Vyskumnym Ustavom spojov, ktera se vydafrila

Y

rovnou v ramci naseho nejprestiznéjSiho projektu pro Evropskou

kosmickou agenturu (ESA). Tato spoluprace umoznila sdilet vza-
jemné zkusenosti a vyménu know-how ohledné ochrany kritické
infrastruktury statd pred rusenim signald GNSS. V ramci stejného
projektu se nam podarilo ve spolupraci a za aktivni soucinnosti
Reditelstvi vodnich cest, zrealizovat jedinecny experiment svého
druhu, ktery v odborné védecko-vyzkumné GNSS komunité zatim
nikdo neuskutecnil. Jedna se o praktické ovéreni odolnosti lod-
nich AlS jednotek a ri¢niho informaéniho systému (RIS) vici ruseni
typu jamming a spoofing. V roce 2022 jsme prohloubili i spolupraci

s nasi sesterskou organizaci — Vyzkumnym Ustavem zelezni¢nim.

V roce 2022 se nam opét podarilo mirné zvysit objem ekonomic-
kych cinnosti, diky kterym mizeme financovat nase neziskové ¢in-
nosti, spoluticast na vyzkumnych projektech realizovanych z ve-

rejnych zdroju a spolupracovat na aktivitach s nasimi ¢leny.

Pokracovaly i aktivity plynouci z naseho ¢lenstvi v narodnich a mezi-
narodnich skupinach, které se jiz mohly konat prezenéni formou, coz
pfineslo nové moznosti fyzické interakce a networkingu. O viech

stavajicich i novych aktivitach se doctete v této vyrocni zprave.

Prirozené jsou ale i aktivity a plany, které se nam nepodafrilo na-

Vv

plnit. Jednim takovym je snaha o rozsiteni pracovniho tymu GCE.
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Pracovni trh v Ceské republice se potyka s nedostatkem odborni-
ki a specialistli nejenom v oblasti druzicové navigace, ale i v ostat-
nich kosmickych doménach, ktery prameni z chybéjicich vysoko-
Skolskych vyukovych obor( tohoto zaméreni. | navzdory tomu se
snazime s univerzitami, z nichz nékteré jsou nasimi cleny, spolu-
pracovat a nabizet staze pro mladé a nadsené studenty. Doufame

tak, Ze jejich pocet bude v budoucnu jen rust.

Z4dnou z t&chto aktivit by nebylo mozné realizovat bez skvélého
tymu a nasazeni nasSich zaméstnancu, za coz bych jim touto for-
mou velice rad podékoval. Podékovat bych chtél rovnéz viem za-
kladajicim ¢lendm GCE, kteri zachovavaji prizen a podporu nase-
ho sdruzeni jiz 10 let. Neméné dllezité je zachovani prizné nasich
asociovanych ¢lent, za kterou jsem jako reditel sdruzeni velice
vdécény. GCE jako verejné prospésny, neziskovy subjekt je tu pro
Vas a bez Vasi prizné a spoluprace by nebylo mozné zminovanych
vysledkil dosahnout. Preji hodné Gspéchtl pri zavadéni technologii

a aplikaci vyuzivajicich druzicovy navigacni signal.

S pozdravem

Tomas Dusa, reditel GNSS Centre of Excellence
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AKTIVITY AGENTURY EUSPA

V roce 2022 oslavila agentura EUSPA pod vedenim vykonného re-
ditele Rodrigo da Costy své prvni vyrodi. Mezi nejzasadné;si uspé-
chy, kterych organizace béhem prvniho roku existence dosahla,
patri zcela jisté uvedeni dvou novych Galileo druzic do provozu.
Své usili vénovala agentura také pripravé a testovani novych Gali-
leo sluzeb — sluzby vysoké presnosti (HAS) a sluzby ovéreni pra-
vosti signalu (OSNMA).

Neprehlédnutelnou a dilezitou aktivitou EUSPA je rozhodné
také poskytovani pestré nabidky prilezitosti pro zacinajici podniky
a mladé vyvojarské tymy s inovativnimi myslenkami, jak vyuZzivat
sluzby vesmiru a zlepsit tak zivot na Zemi. Cilem podpory zajima-
vych napadt je efektivni vyuziti vesmirnych technologii a posileni
evropského trhu v oblasti digitalizace. Prikladem téchto iniciativ
jsou napriklad série CASSINI Hackathon(, soutéz myEUspace
nebo EUSPA Space Academy.

=USrFl B

European Union Agency for the Space Programme
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Nové publikace EUSPA

Spoleéné s postupnym vylepsovanim a zpristupriovanim stavajicich
i novych sluzeb pripravuje agentura pro své uzivatele také infor-
macni dokumentaci a manualy ke snazsimu vyuziti a implementaci
téchto sluzeb. Mimo to vydavala agentura v roce 2022 pro Sirsi
odbornou verejnost také dalsi publikace, z nichz nejpodstatnéjsi je
EUSPA Market Report.

EUSPA MarkeT RePORT byl zverejnén zacatkem roku 2022 a navazuje
na prredchozich Sest verzi GNSS Market Reportu. Novy Market Re-
port piinasi uceleny pohled na trh s technologiemi a aplikacemi, kte-
ré vyuzivaji Globalni Navigacni Satelitni Systém (GNSS) se zamére-
nim na Galileo/EGNOS a oproti plivodnim verzim reportu se vénuje
také oblasti dalkového pozorovani Zemé (EO — Earth Observation)
se zamérenim na Copernicus. Report je logicky rozdélen podle 17
definovanych trznich segmentd, které z dat GNSS a EO tézi, jako
je napriklad Letectvi a drony, Zeleznice, Zemé&délstvi atd. Rozsahla
studie predklada analytické informace o dynamickém trhu GNSS a
EO, o nejnovéjsich globalnich trendech a vyvoji nebo také o zpuso-
bech pouziti téchto kosmickych programt. Publikace nabizi mimo

jiné i progndzy vyvoje trhu GNSS nebo vynosy EO az do roku 203 1.

GNSS INvesTMENT RePORT predstavuje dalsi unikatni publikaci, kte-
ra je vzhledem ke svému obsahu a zaméreni prvni svého druhu.
Byla vydana agenturou EUSPA ve spolupraci s Evropskou inves-
ti¢ni bankou (EIB). Hlavnim zamérenim dokumentu je rozsahla
investi¢ni analyza trhu GNSS. Zprava se vénuje nejen rozboru a
predpovédi celkové dynamiky oboru, ale také soucasnému i pla-
novanému stavu dostupného verejného a soukromého financovani
spolecnosti podnikajicich v oblasti downstream GNSS. Identifiko-
vany jsou taktéz nedostatky ve financovani zacinajicich evropskych
start-upl v GNSS, jejichz podpora je pro rozvoj této oblasti velmi

podstatna a zadouci.

EUSPA
EO and GNSS

Market Report

-

EDITOR'S SPECIAL
Innovative Solutions for Health

VYROCGNI
ZPRAVA ZA ROK

V

Stav systému Galileo

V roce 2022, kdy od vyneseni prvni druzice Galileo na obéznou
drahu ubéhlo jiz || let, vyuzivalo systém Galileo vice nez 3 mili-
ardy uzivateld. Aktualné se konstelace sklada z 28 druzic, z nichz
posledni dvé 27 a 28 (“Nikolina” a “Shriya”) byly na orbitu ispésné
vyneseny v prosinci 2021. V roce 2022 pak probihaly faze ovéro-
vani funkénosti téchto dvou druzic, po jejichz dokonceni byly obé
Uspésné uvedeny do provozu. Druzice 27 a 28 patfi do pripravo-
vané série dvanacti druzic prvni generace, které maji systém Ga-
lileo doplnit a poskytnout uzivatelim vylepsené navigacni zpravy.
Nyni pokracuje montaz a schvalovani zbyvajicich 10 druzic, které
maji byt vyneseny na obéznou dréhu v nasledujicich letech. Nej-
blizsi start druzic 29 a 30 je planovany na rok 2024 a nosnou rake-

tou bude evropska raketa Ariane 6.
High Accuracy Service (HAS)

Agentura EUSPA béhem roku 2022 usilovné dokoncovala novou
sluzbu Galileo High Accuracy Service (HAS), kterd bude v lednu
2023 pIné spusténa. Spolecné se spusténim sluzby byla zverejné-
na i prislusna dokumentace Galileo HAS Service Definition Docu-

ment.
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Sluzba HAS bezprecedentné zvysuje pres-
nost urcovani polohy a nabizi svym uzivate-
Iim polohové informace s presnosti na Urovni
nékolika decimetrt (<2,5 dm v horizontalni
roving). Galileo HAS se navic stala prvni sluz-
bou poskytujici zpresnujici korekce, které
jsou dostupné celosvétove a zcela bezplatné.
Nova sluzba nabizi spoustu moznosti pro vy-
voj novych technologii a inovaci, které najdou
uplatnéni v mnoha riznych oborech, jako je

zemédélstvi, autonomni vozidla nebo drony.

Open Service Navigation Message Authenti-
cation (OSNMA)

Druhym klicovym vylepsenim systému Ga-
lileo, na kterém EUSPA v roce 2022 aktivné
pracovala, je sluzba OSNMA pro ovérovani
pravosti prijimaného signalu. Pomoci této ce-
losvétové pristupné a bezplatné sluzby inte-
grované do Galileo OS (Open Service) budou

moci uZivatelé ovérovat, zda prijata Galileo
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navigani zprava pochazi opravdu ze systému Galileo a nebylo s
ni zadnym zpGsobem manipulovano, ¢imz mohou zvysit celkovou

odolnost svych systémd.

Beéhem celého roku 2022 probihala verejna testovaci faze, které
se Ucastnily zainteresované externi subjekty jako vyvojari prijima-
&0 nebo aplikaci. Poskytnuta zpétna vazba k testovani algoritmu v
provozu, podnéty i navrhy byly postupné v programu zvazeny a
dle relevantnosti a proveditelnosti také zohlednény v budoucim
vyvoji sluzby. V pribéhu testovaci faze usporadala agentura né-
kolik workshopt a webinar, ve kterych byly dosavadni postirehy

predstaveny a diskutovany.

Posledni faze poskytovani sluzby bude zahajena po oznameni jejiho
plného spusténi, které je planovano koncem roku 2023. Zavérec-
na podplirna dokumentace vsak byla zverejnéna jiz v prosinci 2022
a vzesla z obdobnych publikaci uréenych pro fazi testovani sluzby.
Jedna se o dva volné dostupné dokumenty: Galileo OSNMA Sig-
nal-in-Space Interface Control Document (SIS ICD) a doplnujici
pokyny pro zavedeni sluzby do uzivatelskych prijimaca (Galileo
OSNMA Reciever Guidelines).

Stav EGNOS

Podstatné vylepseni zaznamenal také systém EGNOS, evropsky
druZicovy systém zvysujici presnost a spolehlivost GNSS infor-
maci. Geostacionarni druzice Inmarsat 4F2 zahajila koncem roku
2022 vysilani testovacich zprav EGNOS V242B, které zlepsi vy-
konnost systému EGNOS a zvysi uZivatelsky prinos. Upgrade
V242B umoziuje vyssi dostupnost sluzby a rozsifuje oblast jeji-
ho vyuziti az do vzdalenych &asti severni Evropy, kde tak mohou
uzivatelé vyuzivat napriklad pristrojové priblizeni letadel LPV-200.
Dal$im pfinosem tohoto upgradu je navic zvySeni odolnosti signalu

EGNOS vidi slunecni aktivité a ionosférickym jevam.

V242B zlepsuje vykonnost a odolnost systému EGNOS verze 2
a zaroven podporuije sluzby EGNOS pred spusténim jeho nové
verze EGNOS V3, které se ocekava v roce 2027. Bylo jiz zahajeno
prvni kritické prezkoumani navrhu systému agenturou ESA a pri-

pravy systému jsou tak nyni v plném proudu.
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GNSS Centrum Excellence, zajmové sdruzeni pravnickych osob
(dale jen GCE) bylo zalozeno v roce 2012 a jeho hlavni roli je po-
silovat postaveni CR ve Vyvoji, testovani a implementovani GNSS
aplikaci ve vSech médech dopravy, propojovat védecko-vyzkum-
nou sféru s primyslem a centralizace fragmentovanych aktivit.
GCE se aktivné angazuje ve vyzkumnych a vyvojovych (VaV) pro-
jektech, v primyslovych implementacnich projektech, v oblasti
zalozeni ceského ESA BIC inkubatoru, aktivné spolupracuje se
zakladajicimi ¢leny: Rizeni letového provozu, Ceské drahy, Sprava
Zeleznic, Reditelstvi silnic a dalnic, tak rovnéz s asociovanymi cleny
a univerzitami. Spolupracuje s Ministerstvem dopravy, zejména s
Odborem inteligentnich dopravnich systémul, kosmickych aktivit a
vyzkumu, vyvoje a inovaci a taktéz s Agentura Evropské unie pro

kosmicky program (EUSPA) a agenturou Czechlnvest.

GCE ma aktivni zkusenost z evropského prostiedi vyzkumu a vy-
voje, kde bylo koordinatorem evropského projektu osmého ram-
cového programu pro vyzkum, vyvoj a inovace Horizon2020 v ob-
lasti kosmickych technologii s nazvem CaBilAvi (Capacity Builiding
in Aviation). Diky tomuto projektu ma GCE zkusenosti s vedenim

trinacti¢lenného konsorcia subjektl ze Sesti ¢lenskych statu EU.
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[OILE A POSLANI GNSS CENTRE OF EXCELLENGE

GCE bylo zapojeno do dalsich dvou projektt v programu H2020.
Jedna se o projekt RHINOS a projekt STARS.

Dal$im evropskym programem, se kterym ma GCE nemalé zkuse-
nosti, je program Evropské kosmické agentury (ESA), konkrétné
NAVISP Element 2 a také Element 3. V NAVISP Elementu 3 proslo
GCE celym procesem programu od samotného podani zadosti,
pres koordinaci projektu a tvorbu vystupd, az po finalni uzavirani
vSech cinnosti. Projektu v NAVISP Element 2 se bude GCE teprve
Ucastnit, ale doposud do néj jiz pripravilo celkem dvé projektové

zadosti.

GCE se vsak také aktivné zapojuje v narodnich projektech védy a
vyzkumu. V programu TACR Doprava 2020+ se aktualné ucastni
celkem ti'ech projektl a historicky ma zkuSenosti také s progra-
mem TACR BETA2 verejnych zakazek pro potieby statni spravy.
GCE ma zkusenosti také z projektu EGNOS Adoption CZ, ktery
byl podporen v ramci grantového schématu EGNOS Adoption in
aviation agenturou GSA (dnes EUSPA). V neposledni radé se GCE
na narodni Urovni Gcastnilo Bezpec¢nostniho vyzkumu Ministerstva
vnitra, v ramci kterého se spolupodilelo na vyvoiji vlastniho detek-

toru RF ruseni.



https://www.euspa.europa.eu/newsroom/news/14-projects-selected-funding-and-aimed-developing-egnos-regional-airports

Hlavni cile GCE: podpora vyvoje aplikaci globalnich navi-
gacnich druzicovych systém, vyvoj novych technologii pro
oblast letectvi, silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy, podpora védy,

vyzkumu a vyvoje.
Dil¢imi cili sdruzeni jsou:
o akcelerace vyuzivani technologie EGNOS (European

Geostationary Navigation Overlay Service) v CR,

o spoluprace s Agenturou EU pro kosmicky program
(EUSPA) se sidlem v Praze,

o podpora image ¢lend Sdruzeni jako inovativnich spo-
le¢nosti, které vyvijeji a implementuji moderni tech-

nologie,

o podpora Zku$ebniho centra VUZ Velim jako centra

pro testovani zeleznicnich aplikaci GNSS,

o spoluprace s Ministerstvem dopravy v oblasti ITS (In-
teligent Transport Systems) a PRS (Public Regulated

Services).

V poslednich letech se GCE profiluje a prohlubuje své aktivity ze-
jména (ale nejenom) v oblasti letectvi (podpora zavadéni pristro-
jovych priblizeni RNP APCH a priblizeni Point in Space pro vrtulni-
ky), v oblasti boje s nezdkonnym rusenim signalu GNSS (detekce a
zmirnéni dopadt ruseni a ochrana kritické infrastruktury), v oblasti
vyuziti GNSS na Zeleznici (zabezpecovaci systémy na bazi GNSS)
a ve vnitrozemské vodni dopravé (ovérovani odolnosti identifikac-
niho systému plavidel). Diky zapojeni do pestré palety narodnich i
mezinarodnich projektl prohlubuje GCE své zkusenosti i v oblasti

projektového Fizeni.

GCE ma vypracovanou svou vlastni bezpecnostni dokumentaci
nezbytnou pro pristup a zachazeni s utajovanym informacemi ve
stupni utajeni Vyhrazené / EU RESTRICTED. Spravce kritické in-
frastruktury, se kterymi komunikujeme, stejné tak jako zadavatele
projektl a dalsi naSe partnery tak mizeme ujistit, ze GCE dispo-
nuje podminkami pro bezpecny pristup k citlivym a utajovanym

informacim.

Ze Stanov jednoznacné vyplyva, ze Sdruzeni je neziskova organi-

zace a své Cinnosti neprovadi za ic¢elem dosazeni zisku.
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Z AKLADAJICI GLENOVE

V roce 2022 byly radnymi/zakladajicimi cleny organizace, které
svym predmétem cinnosti pokryvaji ti'i médy dopravy, a to jmeno-
vité: leteckou, Zelezni¢ni a silni¢ni:

o Rizeni letového provozu, s.p.

o Ceské drahy, a.s.

o Sprava Zeleznic, statni organizace

o Reditelstvi silnic a dalnic, statni prispévkova organizace

J

‘,& Rizeni letového provozu

a%as Ceské republiky

N/

(FJI> Ceské drahy

s SPRAVA

z ZELEZNIC

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR
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GCE v roce 2014 zakotvilo ve svych stanovach institut asociova-
ného ¢lenstvi, a to pro tfi druhy organizaci: pro malé a stiedni
podniky, velké podniky a akademické a vyzkumné instituce. Hlav-
nim cilem bylo vytvorit platformu, ktera umozni hledat odpovédi
na realné potreby na bazi védeckych a vyzkumnych kapacit, do-
hromady se stavajicimi produkty podnikatelské sféry podnikajici v
oblasti GNSS.

Mezi asociovanymi ¢leny v roce 2022 byly:

Akademické a vyzkumné instituce:

o Ceské vysoké uceni technické v Praze
o Zilinska Univerzita v Ziliné
o Univerzita Pardubice

o Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartogra-

ficky, v.v.i.
o Skoda Auto Vysoka skola, o.p.s.
o Vyskumny Ustav spojov, n. o.

Malé a stfedni podniky:
o Techniserv, spol. s r.o.
o EXACT Control System, a.s.
o OHB Czechspace s.r.o.
o HULD, s.r.o.

o Betrian, a.s.

#EUSPACE
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Mezi hlavni organy GCE patfi ,Clenské schiize sdruzeni, kde jsou

statutarni zastupci zakladajicich ¢lend. V roce 2022 to jmenovité byli:
o Ing. Jan Klas - generdlni reditel RLP
o Mgr. Michal Krapinec - predseda predstavenstva CD
o Ing. Radek Matl - generélni feditel RSD

o Bc. Jifi Svoboda, MBA — generalni feditel Spravy ze-

leznic

Dalsim organem sdruzeni je ,,Spravni rada sdruzeni*, ktera se schazi
v kratSich intervalech a probira pracovni plany, planovani a strategie,
véetné prijimaji novych asociovanych clent a pini dalsi tkoly vyplyva-
jici ze Stanov sdruzeni.
V roce 2022 byli ¢leny Spravni rady:

o Ing. Lubo¥ Hlinovsky, MBA — za RLP

o Ing. Ondfej Fanta, Ph.D. — za CD/VUZ

o Ing. Mgr. Radek Cech, Ph.D. - za Sprava zeleznic

o Ing. Ji¥i Klepa¢ — za RSD
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o Ing. Tomas Dusa, Ph.D. - feditel GCE (reditel je cCle-

nem Spravni rady dle Stanov)

Poslednim organem GCE je vykonna pozice reditele. Tuod 19.2.2019

zastava Ing. Tomas Dusa, Ph.D.

e
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EXACT Control System, a.s. 30.4.2019 v v v v Miroslav Kupec (CD) 1192018  10.6.2019 Antonin Blazek (za CD) 20.12.2013  18.2.2019
Letisté Praha, a. s. 27.1.2014 x v v v v v x x x x Pavel Krtek (CD) 9.12.2014  119.2018 Martina Mannova (za CD) 3.122012  20.12.2013
Vyskumny dstav dopravny, a. s. 27.1.2014 % 1 1 1 1 | 1 ] Daniel KUr ez (CD) 2832014  9.12.2014 208 Gorner ZalcD) 3122012 20.12.2013
(E:LC';T'(')TDC;‘:: Republic s.r.0. ;Zj:ig: ’; “; j ; ‘: ‘: : ’; ’; : Dalib?r Zelenv)" (D) 2182013 28.3.2014 Marek Binko (zavSiDC) 20.12.2013  19.8.2016
Technisery spol. s fo. 2712014 " ” v v v v v v ” v Petr Zaluda (CI?) 3.12.2012  21.8.2013 Pavol Pecha (za ITSD) 19.8.2016  18.2.2019
WheelTug PLC R « v v v v v v « « « Pavol Kovacik (RSD) 552019  27.7.2019 Petr Mahdal (za RSD) 11.6.2016  19.8.2016
UniControls, a.s. x x F 7 v x x x x x Jan Kroupa (RSD) 10.12.2014 ~ 4.5.2019 Jan Ladin (za RSD) 20.12.2013 11.6.2015
Develict Solutions s.r.0. 30.11.2015 % x x N 7 x x x x x Sofia Kiitkova (povéF. Fizenim RSD)  1.8.2014  9.12.2014 Pavel Dobe (editel GCE) 2022013  18.2.2019
Vyskumny dstav spojov, n. o. bez poplatku v v v v Jan Kubi§ (RSD) 2.4.2014 31.7.2014 Dita Schautova (feditelka GCE)  3.12.2012 20.2.2013
Svieské vysoké uéeni tevchnické vPraze  bez poplatku x v v v v v v v v v Ji¥i Mayer (povéteny Fizenim RSD)  13.2.2014 31.3.2014 “ “
Zilinsica Universia v Zilin€ bez poplatku X 1 ! ! { 1 1 [ Pavel Kotica (RSD) 2102013 11.2.2014 —e 19.2.2019  soulasny Feditel
Universita Pardubice bez poplatku X = Y Y Y v Y Y Y Y David Cermak (RSD) 1642013 1.10.2013 Pavel Dobes 20.2.2013  18.2.2019
VUGTK, v.v.i. bez poplatku x x v v v v v v v v
Skoda Auto Vysoka $kola, o.p.s. bez poplatku x x x v v v v v v v Dita Schautova 3.12.2012 20.2.2013
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INFORMAGNI NASTROJE

GCE i v roce 2022 pravidelné informovalo své asociované ¢leny
a Sirsi odbornou verejnost o aktualitach ze svéta GNSS, a to pre-
devsim pomoci elektronickych informacnich nastroji. Témito na-
stroji byly novinky na webovych stranky GCE (www.gnss-centre.
cz), kde GCE pravidelné uverejiuje jak novinky na poli GNSS, tak
novinky, aktualni dénf a aktivity primo z GCE. Druhym informac-
nim nastrojem je GCE Newsletter, ktery je rozesilan mezi spo-
lupracujici partnery a zaroven publikovan a archivovan na GCE
webu. Veskera vydana disla jsou dostupna zde: http://gnss-centre.
cz/archiv-starsich-cisel-gce-news/

Vedle zminénych informacnich nastroji ma GCE k dispozici také
Facebook Ucet a YouTube kanal, oba v ¢eském i anglickém jazyce.
Nove byl vSak v roce 2022 obnoven a aktivné provozovan také
profil na LinkedIn, kde GCE ve strucnosti taktéz informuje sledu-
jici o svych aktivitach a sdili relevantni clanky a novinky z oblasti
GNSS. Spolecné s informativni funkci ma Gcet LinkedIn také vy-
znam tvorby novych vazeb, a to nejen z hlediska navazovani no-
vych kontaktl s dalSimi potencialnimi partnery a odborniky z pra-
xe, ale diky propojeni platformy s pracovnim trhem mize slouzit i

pro nabor novych talentl do GCE.

Informacni nastroje GCE se dale rozrostly o zbrusu novy web —
https://jamming.gnss-centre.cz/. Tento web prinasi vhled do aktu-
alni problematiky GNSS ruseni. Navstévnici na ném najdou infor-
mace od uplnych zakladl o druzicové navigaci a jeji zranitelnosti,
az po prehled technologii detekce GNSS ruseni a opatieni zvysuji-
cich odolnost viidi této hrozbé. Web také poskytuje navstévnikiim
moznost vyplnit rychly dotaznik, diky kterému se presvédci, kolik
toho jiz o problematice GNSS védi. Dotaznik zarovenn odemkne
pokrocilejsi obsah webu. Cilem webu je predevsim sbér kontak-
th a zvySeni povédomi o GNSS ruseni mezi spravci kritické infra-

struktury a dal$imi poskytovateli kritickych sluzeb.
Hlavnimi informacnimi nastroji GCE tak jsou:

Webové stranky:

o https://www.gnss-centre.cz
o https://jamming.gnss-centre.cz
LinkedIn:
o https://www.linkedin.com/company/gnss-centre-of-
excellence/
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YouTube kanaly:

= GNSS Centre of Excellence (v anglickém jazyce)

o GNSS Centre CZ (v éeském jazyce)

Facebook:

= GNSS Centre of Excellence (v anglickém jazyce)

= GNSS Centrum (v Ceském jazyce)

Vv

chy, ze kterych nasledné pripravuje ¢lanky do rdznych odbornych
periodik. Vysledky téchto aktivit se pak mohou dostat k jeSté Sir-
simu spektru ¢tenard. Nejzasadné;jsi publikaci za rok 2022 je zcela
jisté otisténi ¢lanku o zamérném ruseni GNSS v prestiznim mezi-
narodnim magazinu InsideGNSS. Pripravé odbornych prispévki se

GCE vénuje a bude vénovat i nadale.

( GHSS ‘
Wulnerabilily & mibigabion

BEmATONEE ke LA-TOOL  QFROSETY  VIESEY PROSENTY kosTAET R

Aktijchty
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Z AMESTNANCI GCE

V roce 2022 se rady pracovniho tymu GCE rozrostly o jednoho
¢lena a celkové tak GCE zaméstnavalo 5 odbornik(i na ¢astecné
Uvazky v oblasti GNSS technologii a aplikaci, ktefi se v pribéhu
roku zabyvali ¢innostmi na bézicich projektech ale i na pripravé

novych projektt a sluzeb vici ¢lendim sdruzeni.

Rovnéz byly v roce 2022 zahajeny aktivity a snahy o znovuotevieni
stazistickych pozic pro vysokoskolské studenty, které musely byt v
roce 2020 z dGivodu pandemie pozastaveny. Byly tedy pripraveny a

zverejnény nové stazistické nabidky a doufame, Ze o né bude mezi

mladymi, Sikovnymi a proaktivnimi studenty zajem jako drive.

Al
R
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R EALIZOVANE A PRIPRAVOVANE PROJEKTY V ROCE 2022

GNSS vulnerability & mitigation in the Czech Republic — NAVISP
Element 3

Nosny projekt GCE se v roce 2022 dockal velkého rozsireni o
aktivity na Slovensku. Do konsorcia projektu se také zapojil novy
¢len — Vyskumny Ustav spojov (VUS), ktery je Fesitelem novych
slovenskych aktivit. Rozsifeni projektu prineslo i vétsi financni a
¢asovou alokaci. Projekt byl prodlouzen az do zacatku roku 2023
a rozpocet byl rozsien o vice nez polovinu ptvodniho. Vyjma slo-
venskych aktivity byla stézejni naplni projektu pro rok 2022 mé-
reni pritomnosti GNSS ruseni v okoli kritické infrastruktury (KI),
a komplexni testovani lodniho systému AlS viéi jammingu i spoo-
fingu. V zavéru roku se prace soustredily na tvorbu zavérecnych

vystupll D2 a D3 a vyvoj tzv. Self-assessment nastroje (SA-tool).

MEReni WskyTu GNSS ruseni v CR - K dlouhodobé méfici kampa-
ni na Letisti Vaclava Havla se pridaly kampané v okoli elektrické
prenosové soustavy a ireky Labe. Kampané trvaly radové 3 mésice
a byly do nich zapojeny dva detektory GNSS ruseni — detektor
GIDAS od spolecnosti OHB a detektor GSS100D od spolecnosti
GMV NSL. Prestoze byl vyskyt ruseni v téchto lokalitich mensi
oproti dalnici DI (méreno v roce 2021), i tyto lokality pocitovaly

vliv GNSS ruseni v priméru kazdy druhy den.

TESTOVAN{ ZRANITELNOSTI SYSTEMU AlS - Systém AlS je navigacnim sys-
témem Fi¢ni a lodni dopravy. Ve spolupraci s Reditelstvim vodnich
cest Ceské republiky (RVC éR) byla GCE zapuj¢ena testovaci jed-
notka tohoto systému, ktera byla podrobena komplexnimu testo-
vani. Zkoumana byla zranitelnost v¢i GNSS jamming i spoofingu,
a to jak v laboratornich podminkach, tak v podminkach provoz-
nich. Analyza a zhodnoceni zranitelnosti bylo predano a diskuto-
vano s RVC CR. Testovani systému AlS bylo tieti a posledni mé&Feni

v ramci projektu.

Vystupy D2 & D3 - Tym GCE v roce 2022 dokondil druhy a treti
vystup projekty. Vystup D2 obsahuje analyzu zranitelnosti oblasti
Kl vii¢i GNSS urceni. Analyza je podloZena rozsahlym prehledem
realnych prikladd GNSS ruseni z provozu. Vystup D3 koncentruje
analyzy a vysledky kampani méricich pritomnost GNSS ruseni v
CR a testovani zranitelnosti systému Kl. Oba vystupy byly s pozi-
tivnimi ohlasy prijaty Ministerstvem dopravy a ESA.

SELF-ASSESSMENT TooL - V roce 2022 vznikl i diléi vystup projek-
tu tzv. SA-tool. Jedna se o nastroj ke zhodnoceni miry zavislosti
podnikd na GNSS a miry odolnosti viici GNSS ruseni konkrétniho

systému. Nastroj ma formu dotazniku, ktery vyuziva prvky meto-
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dy Design Thinking. BE€hem projektu probéhlo testovani SA-tool
hned na tfech subjektech. SA-tool by kladné hodnocen a akcep-
tovan Narodnim Gradem pro kybernetickou a informacni bezpec-
nost (NUKIB).

SLovENskE AKTIVITY - Nové aktivity projektu se zamérily na méreni
pritomnosti GNSS ruseni na slovenské dalnici RI a testovani zrani-
telnosti prvkd 5G a DVB-T sité zavislych na signalech GNSS. Dale
byla prohloubena spoluprace a zvySena osvéta o problematice
GNSS ruseni mezi slovenskymi spravci strategické infrastruktury.
Vystupem slovenskych aktivit jsou Ctyfi vystupy, které budou ode-

vzdany zac¢atkem roku 2023.

AxTiviTy v ROCE 2023 - Na leden roku 2023 je planovano dokon-
¢eni poslednich oficialnich vystupt a tvorba dokumentd Sité na
miru spraveim Kl zapojenym do projektu. Vystupy se zaméri na
formulaci doporuceni pro zvyseni odolnosti Kl vici GNSS ruseni.
Dokumenty Sité na miru koncertuji relevantni informace ziskané
v pribéhu projektu pro danou oblast Kl. Tyto dokumentu budou
zaslany vSem spravcim Kl, kteri se aktivné podileli na projektu.
Soudasti predani dokumentd je i planovani pripadnych navazuijicich

aktivit.
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Vyzkum vlivu ruseni GNSS signalu v oblasti letectvi — TACR Do-
prava 2020+

Tretim rokem reSeni pokracuje projekt Vyzkum vlivu ruseni GNSS
signalu v oblasti letectvi, jeden ze tii projektd GCE v programu
Doprava 2020+. Na projektu spolupracuje GCE spolecné s Usta-
vem letecké dopravy a Fakultou elektrotechnickou CVUT.

V prvni poloviné roku 2022 se experti GCE podileli predevsim na
pripravé a pribéhu testovacich experiment(i na letisti v Beneso-
vé. Cilem experimentt byla simulace piipadu, kdy je GNSS ruseni
detekovano, jak technologii ADS-B, tak detektorem GNSS ruseni,
ktery je instalovan v okoli letisté. Ziskana data poslouzi pro oveé-
ieni druhého vystupu projektu — Modelu pro fuzovani vice zdrojl

informaci o nezdkonném ruseni.

GCE se dale vénovalo tkolu urceni béznych vykont rusicek GNSS
a jejich procentualniho zastoupeni v populaci. Vysledky ukazuij,
Ze vykony rusicek vétsinou nepiesahuji 500 mW, nezanedbatelna
cast vykonu se pohybuje kolem | W a hranici 1,5 W vykonu pak
prekracuji jen profesionalni zarizeni, kterych je minimum. Tyto vy-

sledky umozni v projektu Iépe identifikovat umisténi zdroje ruseni.
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Inovativni zplsob navigace vrtulnik( letecké zachranné sluzby v
CR s vyuzitim GNSS, postupl Point in Space a trati Low Level
Routes — TACR Doprava 2020+

Dalsi projekt programu TACR Doprava 2020+ je zaméren na za-
vadéni procedur pristrojového priblizeni PinS pro vrtulniky Letec-
ké zachranné sluzby a s nim souvisejicich nizkych letovych trati
LLR do ceského letectvi. Aktivity a projektové vysledky tvorené v
roce 2022 byly z velké casti postaveny na zkusenostech ziskanych
pfi zavadéni a testovani postupt na heliportu FN Motol. Ty zde
byly provozovany az do konce roku 2021, ukazaly proveditelnost
postupt a byly obohacujici nejen pro projektovy resitelsky tym, ale
i leteckou komunitu zahrnujici napiiklad Leteckou sluzbu Policie

CR, ktera postupy pravidelné vyuzivala.

Diky zkusenostem z realného zavadéni a vyuzivani postupti na FN
Motol mohlo GCE vytvorit jeden z hlavnich vysledk( projektu, za
ktery bylo zodpovédné. Jde o poradni materidl pro provozova-
tele heliport(i a organy statni spravy pfi zavadéni postupt PinS.
Cilem vysledku je jasné a srozumitelné definovat dil¢i kroky pro-
cesu zavadéni a poskytnout soupis doporuceni pro hladké a bez-

problémové zavedeni. Vysledek dale shrnuje veskeré technické

pozadavky na heliporty uréené pro postupy PinS, jenz musi byt
spinény. Hlavnim prinosem vysledku je tak usnadnéni a urychleni

implementace postuptl do ceského letectvi.

Jednou z hlavnich cinnosti, kterou mélo GCE dale na starost, byla
pfiprava inovativniho workshopu pro odbornou zainteresovanou
komunitu. V poradi druhy projektovy workshop se konal v listo-
padu 2022 znovu v konferenénim salu Penthouse v budové CIIRC
a Ucastnila se ho pestra letecka odborna komunita. GCE pfri orga-
nizaci workshopu vyuzilo zkusenosti s metodou design thinking a
zalozilo na ni cely program. Pripravené aktivity pak prinesly zaji-
mavé diskuse, diky kterym byla ziskana zpétna vazba a byla oveé-
rena proveditelnosti navrzenych zpdsobu. Hlavni cil workshopu,

kterym byla validace vystupl projektu, byl spInén.

V pribéhu reseni projektu se GCE také vénovalo otazce: ,,Po-
kud budou v budoucnosti oSetreny veskeré technické, procesni,
finan¢ni i bezpecnostni bariéry pozadavkd na zavedeni a provoz
postupll PinS a LLR pro IZS, bude potreba dale také Uprava né-
kterych legislativnich dokumentt, pripadné kterych?“. Aktivita
nasledné odhalila zakladni predpisy, které mohou v budoucnosti

predstavovat legislativni bariéru, a na které bude nutné se v pripa-
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dé Sirsi implementace postupll do realného vzdusného prostoru

zamérit.

Jelikoz je konec projektu stanoven na Unor 2023, byly v roce 2022
uzavieny témeér vSechny projektové cinnosti. Na posledni mé-
sice projektu je pak planovano zcela dokondit veskeré aktivity a
finalizovat vSechny vysledky, predevsim finalizovat dokument po-
radniho materialu pri zavadéni postupt PinS a jeho zverejnéni na

webovych strankach UCL.

workshép

Finnt iy e
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Nasazovani vlakovych lokatort na bazi GNSS v CR - TACR Beta 2

Projekt TrainLOC, jediny projekt GCE v programu TACR BETA 2,
mél byt plivodné ukoncen v roce 2021, v disledku protiepidemic-
kych opatreni byl vSak prodlouzen a uzaviran az v roce 2022. Bé-
hem poslednich mésich trvani projektu byly postupné finalizovany,
konzultovany a schvalovany vSechny zavérecné vysledky projektu,
se kterymi byly veskeré projektové aktivity zakonceny. Hlavni vy-

sledky projektu zahrnuji nasledujici dokumenty:

o Souhrnna technicka vyzkumna zprava o provedenych

experimentech

o Certifikovana metodika pro certifikaci lokaliza¢nich

systém( na bazi GNSS

o Doporuceny postup méreni a metody identifikace

Usekd s vhodnymi podminkami pro aplikaci GNSS

S uzavienim vysledki projektu se taktéz pojilo jejich predstaveni
zainteresovanym externim subjekttim, uzivateldm a odborné verej-
nosti. Za Ucelem ziskani zpétné vazby zorganizovalo GCE ve spolu-
praci s Vyzkumnym Ustavem Zelezni¢nim (VUZ) celodenni work-

shop. Workshop se konal v zasedacim séle na Ministerstvu dopravy




CR (MD CR) a Ucastnilo se ho priblizné 40 hostd, kteri zastupovali
statni subjekty, prdmyslové vyvojare, univerzity i vyzkumné organi-
zace. GCE se vedle organizace workshopu ujalo také moderator-
ské funkce pri jeho pribéhu. Zaroven zde GCE odprezentovalo
vysledky experimentu ze zkuSebniho okruhu ve Velimi, konkrétné
vysledky scénard, které se zabyvaly vlivem ruseni GNSS signalu.
Prezentace projektovych vysledki byly zavrseny plodnymi diskuse-
mi, zpétna vazba tak byla rozsahla, z velké casti i pozitivni a work-

shop tak mUze byt povazovan za Uspésny.

Pozitivni vazba nezaznéla jen ze strany hostti workshopu, ale spo-

kojenost s vysledky projektu a jejich kvalitou vyjadrili i experti za-
stupuijici prijemce vysledkd, tedy MD CR. Unikatni data namé&rens
béhem experimentu ve Velimi byla dale ocenéna nejen v projek-
tu, ale navic rozsirila znalosti o chovani detektor( ve specifickych
podminkach jak GCE, tak i vyrobcli detektor. Praktické dopady
vysledkil projektu se projevily i na konferenci na Letisti v Praze, kde
je GCE prezentovalo v souvislosti s FeSenim zavadéni zeleznice na

letiste.

Z projektového hlediska bylo pro GCE obohacujici zapojeni v
programu TACR — BETA 2, se kterym do té doby nemélo vlastni
zkusenost. Soucasné se jednalo také o jeden z prvnich Zeleznicnich
projektl na seznamu GCE, takze obrovskym piinosem byly nové
nabyté odborné znalosti z této oblasti. Praktické zkuSenosti se za-
vadénim GNSS na Zeleznici a nové ziskané kontakty v oblasti zelez-
ni¢ni dopravy oteviely GCE dvere do dalSich projektd zabyvajicich
se podobnymi tématy. Zasadnim bodem bylo predeviim navazani
uzsi spoluprace se sesterskou organizaci - VUZ a realizace prvniho
meériciho experimentu GNSS na zkusebnim Zelezni¢nim okruhu ve
Velimi. Na tyto vSechny nové zkusenosti a znalosti jiz GCE navazalo
v nékolika dalSich aktivitach, kterym se vénovalo, vénuije a vénovat

bude i nadale.
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Systém detekce ruseni signalti druzicové navigace pro oblast in-
tegrovanych bezpecnostnich prvkd v silni¢ni dopravé (RFI Myto)
- TACR Doprava 2020+

Tento rozsahly a komplexni projekt je slozen ze tfech ¢asti. Jadrem
je subsystém pro detekci a identifikaci konkrétniho vozidla s rusic-
kou projizdéjiciho pres detekéni bod systému. Druhym subsysté-
mem je rucni, tzv. hand-held detektor pro pripady detekce ruseni
v mistech se zhusténym vyskytem potencionalnich rusitelG (kupr.
parkovist). Dalsim je sit senzorl pro monitorovani kvality signalu
GNSS na velké plose. VSechny systémy patricné doplnény o SW al-
goritmy, algoritmy pro lokalizaci zdroje ruseni (konkrétniho moto-
rového vozidla), algoritmy pro rozpoznavani obrazu, strojové cteni

RZ a klasifikace typ( vozidel a zobrazovaci rozhrani pro uzivatele.

V prabéhu roku 2022 probihal i monitoring relevantnich pravnich
predpist pro implementaci doplitkovych a rozsirujicich funkci sys-
tému detektoru. Diky robustnosti a komplexnosti systému muze

byt vyuzit i k odhaleni dalSich prestupkd v dopravé.

GCE se spolupodilelo na navrhu a konzultacich vSech &asti systé-
mu ale zejména pak na komunikaci se svym zakladajicim ¢lenem —

RSD, ktery miize byt hlavnim uzivatelem vysledku tohoto projek-
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tu. SRSD probihala intenzivni komunikace ohledné vybéru vhodné
mytné brany pro testovani a zajisténi smluvniho vztahu. Diky sou-
¢innosti a podpore ze strany RSD byla podepsana smlouva o uzi-
vani portalG mytnych bran a nasledné ve spolupraci se strediskem
udrzby dalnic probéhla v zari 2022 instalace prvniho prototypu na
nevyuzivany portdl na dalnici DI. Priibézné vysledky projektu byly

Vv Fijnu prezentovany na zasedani ridiciho vyboru projektu za tcasti

aplika¢niho garanta, tj. MD CR, zastupcl RSD, Policejniho prezidia

CR a Generalniho teditelstvi cel CR.




Testovani odolnosti GNSS prijimact na zkusebnim Zelezni¢nim

okruhu ve Velimi

Zavérem roku 2022 spolupracovalo GCE s Vyzkumnym Ustavem
Zelezni¢nim (VUZ) na pripravé navrhu nové sluzby do portfolia
VUZ, kterym je novy typ zkousky realizovatelné na zkusebnim ze-
lezni¢nim okruhu ve Velimi. Jedna se o sluzbu testovani odolnosti
GNSS prijimacd (nejen urcenych pro zeleznici) viéi ruseni typu
jamming, se kterym ma tym GCE bohaté zkusenosti. VUZ si uvé-
domuje zavaznost této hrozby a v budoucnu oéekava velky zajem
a poptavku ze strany vyvojard GNSS prijimacl po pripraveném
typu testovani. Navic diky této nové sluzbé mlze VUZ vyuzit po-

tencial své jedinec¢né infrastruktury jesté vice.

Ke konci roku 2022 byla kompletné dokoncena dokumentace
popisuijici pracovni postupy vcetné technickych i personalnich po-
zadavk(, které budou ovérovany v realném prostiedi pfimo na
zkusebnim okruhu v nasledujicim roce 2023. Oficialni zverejnéni
nabidky v portfoliu VUZ probéhne taktéz v roce 2023. Zavedeni
téchto postupu je vsak jen zacatkem spoluprace, partneri budou
déle projednavat moznosti rozsifeni a rozpracovani postupd do

mnohem vétsich detailt a komplexnosti.

Klicové projektové vysledky

Finalni vysledky projektli podporovanych z verejnych prostredkd
byvaji zpravidla uvadény v informacnim systému vyzkumu, vyvo-
je a inovaci RIV (Rejstrik informaci o vysledcich), ve kterém jsou
vysledky evidovany. GCE se navic vedle oficialnich projektovych
vysledkd vénuije také piipravé odbornych publikaci a ¢lankd, kte-
rymi prispiva do riznych narodnich i mezinarodnich odbornych
periodik. Mezi vSechny publikované vysledky v roce 2022, které
GCE vytvarelo nebo se na nich podilelo, patfi:

GNSS VULNERABILITY & MITIGATION:
o Report on vulnerability per critical infrastructure
o Methodology and report on-field validation

o Doporuceni pro spravce kritické infrastruktury k

ochrané pred imysinym rusenim signal GNSS
VYzKUM VLIVU RUSENI GNSS SIGNALU v OBLASTI LETECTVI:

o Metodika vyhodnoceni ruseni GNSS na zakladé prijmu
ADS-B dat
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NASAZOVANI VLAKOVYCH LOKATORU NA BAZI GNSS v CR:

o Souhrnna technicka vyzkumna zprava o provedenych

experimentech

o Certifikovana metodika pro certifikaci lokaliza¢nich

systémU na bazi GNSS

o Doporuceny postup méreni a metody identifikace

usekl s vhodnymi podminkami pro aplikaci GNSS
SvsTEM DETEKCE RUSENT GNSS v SILNIENi DOPRAVE - RFI MyTo:
o Vyvinut a instalovan prototyp detektoru na mytné brané
o Ruéni detektor pro dohledani mista zdroje RFI signalu
INSIDEGNSS SepTEMBER/OCTOBER 2022:

o Mitigating the threat of jamming and spoofing to ae-

ronautics
NEew TRenDs IN CiviL AviaTioN (NTCA):

o Wide-Area GPS Interference Over Europe From an

Unknown Source
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Z PRACOVANI GNSS
RAW MEASUREMENTS

Jednim z dlouhodobych cilli GCE je dosahnout dokonalého poro-
zumeéni a ziskani podrobného know-how o pfijmu a zpracovani
GNSS signalu na Urovni surovych GNSS dat a moznosti jeho dal-
sitho vyuziti. Pristup k surovym GNSS datdm poskytuiji telefony s
operacnim systémem Android 7.0 a vyssi, a to jiz od roku 2016.
Surova GNSS data od té doby oteviraji nové moznosti podrobné-
a diky celosvétové Sirokému vyuziti loT zafizeni také moznosti vy-
voje a implementace novych crowdsourcingovych aplikaci v riz-

nych sektorech vyuziti.

V druhé poloviné 2022 tak bylo porizeno nové low-cost loT (Inter-
net of Things) zafizeni pro prijem GNSS signalu, konkrétné smart-
phone Xiaomi s ¢ipem umoznujici dvoufrekvencni prijem vSech
GNSS systém( véetné SBAS. Pomoci zarizeni byly testovany a po-
rovnavany dostupné aplikace pro nahravani surovych dat, pro ana-
lyzu GNSS signalu, pripadné aplikace, které v sobé integruji pokro-
cilé algoritmy pro zlepSeni presnosti urceni polohy. S namérenymi
surovymi daty byla testovana také cela rada dalSich aplikaci, které
umoziuji urcit polohu a zobrazit zakladni parametry popisuijici kva-
litu prijatych dat. Pro vice prizplsobitelné a detailn&jsi zpracovani

dat jsou taktéz v GCE postupné vytvareny vlastni Matlab scripty.

VEDEU JSTE?




Velkou motivaci pro ziskani takové znalostni baze je také moznost
jejiho nasledného propojeni s dalsi klicovou ¢innosti a zamérenim
GCE, tim je priprava, organizace a vyhodnocovani méricich expe-
riment( testovani GNSS systému. Diky dvoufrekvenénimu pFijmu

GNSS na zarizeni je vizi do budoucnosti jeho vyuziti pfi planova-

nych experimentech jakozto referencniho prijimace, coz by za-
jistilo presnéjsi a spolehlivéjsi vyhodnoceni experiment(. Typicka
presnost jakéhokoli telefonu je vsak v souéasnosti priblizné 3-5 m,
proto se GCE zabyva také nalezenim zpusobu pro co nejpresnéjsi
ziskani polohy z telefonu, s ¢im souvisi prresné vyjadreni chybo-
vych vlastnosti prijmu GNSS signalu charakteristickych pro dané
zarizeni. Pro ziskani presné polohy je uvazovano a analyzovano
napiiklad RTK (Real-Time Kinematics) nebo PPP (Precise Point
Positioning) zpracovani GNSS signalu, které je dosazitelné za po-
moci dostupnych softwart spole¢né s nakupem korek¢nich dat od

poskytovatelt sluzeb pro presné uréeni polohy.

GCE se i nadale v roce 2023 bude timto tématem zabyvat a rozsi-
Fovat tak svou znalostni databazi zahrnuijici plné porozuméni suro-
vym GNSS datiim a schopnost pracovat s nimi véetné jejich zazna-
mu, vyhodnoceni, zpracovani pro urceni presné polohy a dalSiho

vyuziti pomoci dostupnych aplikaci.
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Novy projekt v programu NAVISP — NavCom X

S poslednim rokem reseni nosného projektu GCE v programu
Evropské kosmické agentury (ESA) NAVISP probihaly soucasné
intenzivni pfipravy projektu nového, ktery byl nasledné Gspeésné
podan do stejného programu — zahajen bude zac¢atkem roku 2023.
Projekt nebyl tentokrat prihlaSen do ¢asti programu Element 3 na
podporu narodnich zajmd a aktivit, ale do Elementu 2 na podporu
technologii a aplikaci uréenych pro trh a komeréni vyuziti. GCE si
pfipravou tohoto nového projektu nejen upevnilo a rozsirilo své
zkusenosti s programem NAVISP a mechanismy ESA, ale prede-

vsim ziskalo podporu aktivit na budouci obdobi.

Jedna se o aktivity na projektu NavComX, jehoz hlavnim resite-
lem je asociovany ¢len Betrian a.s. a jedinym spolur‘eSitelem pravé
GCE. Projekt sleduje dlouhodoby trend vyuzivani GNSS v systé-
mech Zelezni¢ni dopravy a dava si za cil vyvinout inovativni modu-
larni PNT reSeni pro zeleznici. NavComX vylepsuje parametry a
funkénost paralelné vyvijeného systému sekundarniho zabezpece-
ni vlakti NavCom, oproti kterému budou mit jednotky NavComX
vy$si prresnost uréeni polohy, budou integrovany s jinymi pozi¢nimi

metodami a budou modulérni, aby vyhovovaly odli§nym pozadav-
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kim jednotlivych zakaznik(. Predbézné jsou potencionalnimi za-
kazniky, ktefi maji zadjem o nasazeni vyvijenych jednotek na sva
vozidla, Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni a CD Cargo, se kterymi jiz

probéhla série Uvodnich jednani.

Hlavnim zamérenim GCE v tomto projektu budou vedle pro-
jektového managementu dva samostatné pracovni balicky, jeden
zaméren na testovani vykonnosti a odolnosti jednotek, druhy na
implementaci a testovani sluzby OSNMA pro ovéreni pravosti pri-
jimaného signalu. GCE tak ma jedine¢nou moznost zdokonalit své

metody testovacich experimentd, rozsirit své know-how v oblasti

autentizace signalu s vyuzitim sluzby OSNMA.

Odborné poradenstvi a priprava projektové zadosti — Green As-
phalt 4.0

GCE nadéle pokracovalo ve spolupraci se svym asociovanym
¢lenem EXACT Control System na projektu Green Asphalt 4.0.
Projekt se zabyva metodou 3D frézovani silnic vyuzivajici signal
GNSS. S vyuzitim této metody je proces frézovani automatizovan,
je docileno vyssi kvality frézovani a soudasné jsou oddéleny dvé
rtzné konstrukéni vrstvy vozovky, coz umozni naslednou efektivni

recyklaci odstranéného materidlu a spInéni prisnych ekologickych



norem. Produktem projektu tak bude komplexni hardwarové i
softwarové reseni slouzici pro automatizovanou, efektivni a eko-

logickou opravu povrchu vozovky pomoci 3D frézovani.

Projekt bude podan do ESA programu NAVISP s planovanym zaha-
jenim zacatkem roku 2023. V roce 2022 probihala pfipravna pred-
projektova faze, ve které mohlo GCE diky svym bohatym zkuse-
nostem s pripravou rady projektl (ve dvou pripadech dokonce i
do programu NAVISP) poskytnout hlavnimu reSiteli EXACT své
odborné poradenstvi. GCE zajistovalo vytvoreni robustni projek-
tové zadosti, dohlizelo na jeji Uplnost, spravnost a kompletnost
veskerych kapitol a nutnych priloh. Vedle tvorby projektové za-
dosti kontrolovalo GCE také pInéni vSech dalSich souvisejicich na-
lezitosti a administrativnich pozadavkd kladenych ze strany agen-
tury ESA a narodniho delegata Ministerstva dopravy CR. S ob&ma

subjekty zajistovalo také nezbytnou komunikaci.

Inovativni automaticky vystrazny systém pro personal pracujici v

blizkosti Zeleznié¢ni traté

Navrh dalsiho projektu pro zelezni¢ni dopravu, ktery GCE pripra-
vilo spolecné s Univerzitou Pardubice a technologickou spolec-

nosti RADOM jiz v roce 2021, je projekt pro vyvoj komplexniho

reSeni vystrazného zarizeni pro pracovniky pohybujici se v bliz-
kosti zelezni¢ni trati. Cilem reSeni je reportovani polohy bliziciho
se vlaku do Useku probihajicich oprav, varovani jednotlivych pra-
covnikd a upozornéni strojvedouciho na prekazky v prijezdném

profilu traté.

Pdvodné zadal projekt o podporu k realizaci v programu TACR
Doprava 2020+, kde z divodu nedostatku rozpoctu programu a
hodnoceni komise podporen nebyl. Nasledné byl projektovy na-

vrh v roce 2022 upraven a prihlasen do programu TACR TREND.

Komplexni sluzba testovani odolnosti GNSS prijimaci na zkuseb-

nim Zeleznié¢nim okruhu ve Velimi

Na Zeleznici se ocekava Siroky rozmach GNSS systém(, a to i v
safety critical aplikacich, které budou v provozu zastavat bezpec-
nostni funkci, a jejichz selhani miize predstavovat zavazné riziko.
Hlavnim pozadavkem pro implementaci safety critical aplikaci do
provozu je predevsim nezavislé ovéreni jejich vykonnosti a odol-
nosti a pripadna certifikace. Pfedpoklada se, ze soucasny stav pro-
cesu certifikace Zelezni¢nich zarizeni bude s rostoucim zavadénim
GNSS do novych systémi doplnén a rozsifen o diléi cast certifi-

kace, ktera se bude specidlné vénovat pravé problematice GNSS.
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Tento predpoklad doklada i zajem dohlizeci a legislativni autority
o implementaci GNSS na Zeleznici véetné rreSeni odolnosti téchto

systémd, ktery plyne napriklad z projektu TrainLOC.

Tento prostor pro inovaci a modernizaci GCE vnima a spolecné
s Vyzkumnym Ustavem Zelezni¢nim (VUZ) se mu vénuje. Spolu-
prace partnert na piipraveé sluzby testovani GNSS prijimaca zapo-
cala vypracovanim prvotniho navrhu pracovnich postupt a sluzby,
ktera je momentalné zavadéna do portfolia sluzeb VUZ, které na-
bizi na zkusebnim okruhu ve Velimi. Predpoklada se, ze o ovéreni
odolnosti GNSS prijimact bude postupem ¢asu velky zajem, a pro-
to byly jiz s VUZ projednany moznosti rozsiteni navrhu a dalsiho
rozpracovani do vétsiho detailu. Na zakladé pozadavkd VUZ pak
byla pripravena projektova zadost s kompletnim popisem produk-
tu, jeho uplatnénim, navrhem a popisem osmi pracovnich balickd,
¢asovym harmonogramem a rozvrzenim aktivit béhem 3 let, riziky
a celkovymi naklady projektu. Navrh projektu je tak zcela pripra-

ven a o jeho zahajeni se bude jednat v roce 2023.
Narodni dohledové centrum

Myslenka plosného monitorovani udalosti GNSS ruseni na drovni

celé CR je diskutovana v GCE jiz dlouhodobé. Cilem je vytvorit
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nastroj pro agregaci informaci o GNSS ruseni, analyzovat je, vy-
tvaret statistiky a distribuovat je patfi¢cnym organiim a subjektim.
Nastroj by umoznil statnim organdm rychle a adekvatné zakrocit
proti nezakonnému ruseni GNSS a zaroven by diky v¢asnému va-
rovani spravcl kritické infrastruktury o mozném vypadku GNSS

zvySoval ochranu dilezitych systém.

Zavadéni systému urceni prresné polohy pro béje na ceské vodni

cesté

Jednou z pripravovanych aktivit ve spolupraci s Reditelstvim vod-
nich cest (RVC) je modernizace Ficnich béji na ¢eské vodni ceste,
béhem které ma byt zavedeno presné uréovani polohy béji pomo-
ci GNSS. Diky automatickému, bezobsluznému a sobésta¢nému
urcovani a reportovani prresné polohy bdji dle standardu automa-
tického identifika¢niho systému AIS by byla odstranéna nutnost
servisnich zasahd a bylo by urychleno hledani odtrzenych a od-
plavenych bdji, ¢imz by byly zefektivnény cinnosti RVC a byla by

zvySena bezpecnost na vodni cesté.

Béhem roku 2022 probihaly snahy o sestaveni konsorcia s odbor-
nosti ve vSech potrebnych oblastech. Do konsorcia se vsak bohuzel

nepodafilo zapojit subjekt se znalosti vyvoje vodotésného pouzdra
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ani subjekt se znalosti power managementu, zadny z oslovenych
subjekt( totiz neprojevil o Gcast v projektu zajem. Myslenka osazeni
bdji sobéstacnymi GNSS jednotkami je vSak stale na aktualni a sna-
hy sestaveni konsorcia s potfebnym know-how budou pokracovat.
Paralelné s tim bude tvoren také projektovy navrh, jenz maze byt
pozdéji uplatnén v narodnim programu TACR Doprava 2030 nebo

v preferovaném programu Evropské kosmické agentury (ESA).

Mezinarodni projekt PCP v Horizon Europe ve spolupréci s nizo-

zemskym centrem excelence pro statni instituce v EU

Po navazani spoluprace s nizozemskym centrem excelence EGNSS,
které vzniklo v roce 2021, jsme v roce 2022 pripravovali projek-
tovy zamér ve velice specifickém schématu Evropské komise -
Pre-commercial procurement (PCP). Cilem bylo zpracovat studii
proveditelnosti a navrh funkéniho FeSeni pro vybudovani narodnich
dohledovych center nepretrzitého celoplosného monitoringu ruse-
ni signald GNSS a jejich nasazeni do provozu u pfislusnych statnich

organ(i v Holandsku, éesku, Slovensku, Polsku, Rumunsku a Recku.

Komplexnost a nejednoznacnost programu PCP je vsak natolik vy-
soka, Ze narodni autority nedokazaly posoudit vyhodnost, efektivi-

tu vlozeného Usili a rizika netdspéchu a projekt nemohl byt podan.

NoOVE SPACE vvyzvy

Horizon Europe

Devaty ramcovy program pro vyzkum a inovace Horizont Evropa
2021-2027, nastupce programu Horizont 2020, predstavuje diky
svému celkovému rozpoctu 95,517 mld. EUR nejvétsi a zaroven

nejambiciéznéjsi vyzkumny a inovacni program EU.

Vyzvy z oblasti vesmiru, jejichz strategickymi cili jsou mimo jiné
evropské kosmické programy, maji své misto v programu pod
klastrem 4 druhého pilife — digitalizace, primysl, vesmir. Relevant-
ni je vSak také vyvoj a implementace (GNSS) navigacnich reseni
v oblasti dopravy — takové vyzvy jsou predmétem klastru 5 — kli-
ma, energetika, doprava. V téchto dvou klastrech bylo od spusténi

programu publikovano vice jak 800 vyzev.

Do programu Horizont Evropa je se dvéma vyzvami, které jsou
zaméieny predevsim na trh a podporu komer¢nich FeSeni kos-
mického downstream sektoru EU, zapojena i agentura EUSPA.
Zacatkem roku 2022 bylo uzavieno prihlaSovani do prvni vyzvy s
rozpoétem 32,6 milionu EUR, avSak pozdéji téhoz roku byla agen-
turou zverejnéna a oteviena vyzva druha, tentokrat s rozpoétem
navySenym na 48, | milionu EUR. Druha vyzva v poradi's terminem

prihlaSovani do brezna 2023 je strukturovana do 6 tematickych
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celkli pokryvajicich cely evropsky kosmicky program. Ve vyzvé je
zahrnut napfiklad vyvoj Galileo a EGNOS aplikaci pro smart mobi-
litu, dale zavadéni technologii zaloZzenych na datech systému Co-
pernicus nebo také demonstrace sluzby GOVSATCOM v redlném

uzivatelském prostredi.

GCE vyzvy v programu nadale monitoruje a hleda prilezitosti za-
pojeni do novych projektd, které by mohly byt pro cleny naseho

sdruzeni zajimavé.

Fundamental Elements

Vyzkumny program Horizont Evropa je doplnén programem
Fundamental Elements na podporu vyvoje inovativnich chipset(,
prijimacd a antén vyuzivajicich Galileo a EGNOS. Celkovy rozpo-
cet na projekty tohoto programu pro obdobi 2021 — 2027 je 43
milion EUR. Druhé kolo vyzev programu v roce 2022 bylo mimo
jiné zaméreno na implementaci novych sluzeb Galileo jako HAS a
OSNMA, vyvoj novych technologii zalozenych na strojovém uceni
a umélé inteligenci, ale také na vyuziti programu Copernicus v uzi-

vatelskych technologiich.

Fundamental
Elements

Ugast na konferencich a workshopech

Zastupci GCE se v roce 2022 jakozto clenové odbornych pra-
covnich skupin G¢astnili Fady udalosti a jednani, z nichz v nékolika
pripadech $lo o aktivni i¢ast a zapojeni. GCE tak pred odbornymi
komunitami prezentovalo a diskutovalo poznatky své prace, dosa-

Zené vysledky ze svych projektll a aktualni vyzvy v oblasti GNSS.
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LJ&AST NA KONFERENCICH A WORKSHOPECH

Pracovni skupina EU GNSS Interference Task Force (EGITF)

| béhem roku 2022 zlstava reditel GCE Tomas Dusa jednim ze tfi
zastupcl CR pracovni skupiny EGITF. Do expertni skupiny byl no-
minovan Ministerstvem dopravy v roce 2019. Skupina se zaméruje
na oblast ruseni signalu GNSS a jejim cilem je podporovat aktivity
vedouci ke snizeni rizika ruseni signalu GNSS, zejména v souvislos-

ti s rozvojem evropskych programi EGNOS a Galileo.
Mezi hlavni tkoly pracovni skupiny EGITF patfi:

o v soucinnosti s narodnimi Urady vyhodnocovat pripady

ruseni signalu GNSS a navrhovat jejich reseni,

o sdilet zkusenosti a osvédcené postupy prevence ruse-
ni signalu GNSS v regulatorni, legislativni, technické a

provozni oblasti a zvySovani informovanosti,

o navrhovat doporuceni pro Programovy vybor Evrop-
ského GNSS a GNSS Security Board na koncepéni,

pravni a technické Urovni,
o shrnout vSechny poznatky do komplexniho reportu.

Behem roku 2022 konsolidovala pracovni skupina EGITF zave-

re¢nou zpravu, ve které se objevi i schvaleny prispévek za CR,
na jehoz pripravé se podilelo GCE spole¢né s Cviesk)"m telekomu-
nika¢nim Gradem (CTU), Narodnim Grfadem pro kybernetickou
a informacni bezpecnost (NUKIB) a Ministerstvem dopravy CR.
Prispévek ukaze aktivitu a odbornost CRv problematice RFI, ob-
sahuje zejména informace o dlouhodobych i jednorazovych ex-
perimentalnich instalacich detektord GNSS ruseni, namérenych

datech a projektech, v ramci kterych se instalace realizuiji.

Pracovni skupina IEEE P1952 — Resilient Positioning, Navigation,
and Timing User Equipment

V roce 2021 se pod zastitou IEEE zformovala nova pracovni skupi-
na, jejimz cilem je vytvorit standard specifikujici hrozby, oc¢ekavané
chovani, trovné odolnosti a pozadavky na odolné PNT technolo-
gie. Standard se zaméruje na vSechny technologie PNT zafizeni,
at uz je zdrojem PNT GNSS signal nebo jiny navigacni systém.
Navzdory Sir§imu zaméreni jsou cile pracovni skupiny v souladu, s
dlouhodobym nosnym tématem GCE — problematiku GNSS ruse-
ni. Na praci pracovni skupiny se aktivné podili i zaméstnanec GCE,

Ing. Jakub Steiner.

V priibéhu roku 2022 se aktivity pracovni skupiny soustredily na defi-

VYROCGN/
ZPRAVA ZA ROK

novani terminologie pouzité ve standardu, definovani modelu uziva-
telského zarizeni (User Equipment Model), modelu hrozby (Threat
Models) a trovni odolnosti (Resilience Levels). Pracovni skupina jiz
zacala s formulaci konkrétnich ustanoveni standardu (standard clau-

ses), oc¢ekavany termin publikace je v8ak az v roce 2025.
Czech Space Week #Space2Business

GCE také rozhodné nemohlo chybét na nejvétsi akci zameérené ne-
jen na kosmicky pramysl v Ceské republice — Czech Space Week
2022. Na konferenci #Space2Business prednaselo GCE na téma
GNSS a jeho praktické implementace v rlznych trznich segmen-

tech jako letectvi, Zeleznice, internet véci, mobilni aplikace a dalsi.
Performance Based Navigation Implementation Support Group

| v roce 2022 bylo GCE nadale ¢lenem odborné pracovni skupiny
EUROCONTROLu Performance Based Navigation Implementati-
on Support Group (PBN ISG), drive fungujici pod nazvem RAISG.
Ukast na spole¢nych jednani prinasi GCE predevsim moznost sdile-
ni vlastnich zkusenosti, ale i ziskavani novych informaci a best-prac-
tice souvisejicich se zavadénim PBN, PinS a LLR v Evropé. Mimo to

se GCE dostava k nejaktualnejsim informacim o planovanych aktivi-
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tach EUROCONTROLu a ICAO na evropské, i celosvétové trovni.
Aviation Safety & Security Konference

Jednou z udalosti, které se zastupci GCE aktivné ztGcastnili, byl I5.
Roénik Mezinarodni Aviation Safety & Security Konference, kterou
porada kazdorocné Letisté Vaclava Havla v Praze. GCE zde pred-
stavilo dlouhodobé mérici kampané na LKPR a LKTB, statistické

vysledky a extrémni piipady ruseni.

Wide-Area GPS Interference Over Europe From an Unknown

Source

Na podzim se uskutecnil jiz 23. rocnik konference New Trends in
Civil Aviation (NTCA), kterou porada Ustav letecké dopravy. GCE
se této konference nejen Ucastnilo, ale publikovalo ¢ast vyzkumu
projektu NAVISP. Predmétem konferenéniho prispévku GCE byl
detekovany pripad celoplosného GNSS ruseni, ktery zasahl oblast
vétsi nez | milion ¢tverecnich kilometr( evropského kontinentu.
Cely text clanku je dostupny pres platformy IEEE Xplore, Scopus
a dalsi. Vyhledate jej dle nazvu ,,Wide-Area GPS Interference Over
Europe from an Unknown Source“ nebo dle DOI: 10.23919/
NTCA55899.2022.9934554.



https://ieeexplore.ieee.org/document/9934554
https://ieeexplore.ieee.org/document/9934554
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